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Ilnanupyembie pe3ybTaThl 0CBOCHUS Y4eOHOT0 MpeaMeTa
«XHUMHUD»

IIpeameTHbIe pe3ybTaThI:

1) dopmupoBaHue MepBOHAYATBHBIX CHCTEMATH3HUPOBAHHBIX MPEICTABICHUI O BEIECTBAX,
UX TMPEBPALCHUSIX W IPAKTUYECKOM IPUMEHEHUM; OBJIAJICHUE ITOHATUWHBIM allapaToM u
CUMBOJINYECKUM A3bIKOM XUMUH;

2) O0CO3HaHHE OOBEKTHBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYCCKOW HAayKH KakK 00JIacTH
COBPEMEHHOI'O0 €CTECTBO3HAHUS, XUMHUUYECKUX NPEBPALICHUNA HEOPTAHUYECKUX UM OPTraHHYECKUX
BEILIECTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBJICHUI KHUBOW M HEXUBOM MPUPOJIbI; YIIyOIeHUE MpeACTaBICHUIMI
0 MaTepUaIbHOM €AUHCTBE MUPA,;

3) oBnaJieHUE OCHOBAMH XHMHYECKOH T'PaMOTHOCTH: CHOCOOHOCTHIO aHAIU3UPOBATh H
OOBEKTHBHO OIICHUBATh JKU3HEHHBIC CUTyallMd, CBSI3aHHBIE C XHWMHEH, HaBbIKaMU O€30MacHOIo
oOpalieHus ¢ BEIIeCTBaMH, UCIIOJIb3yEMbIMH B MOBCEHEBHOM KM3HU; YMEHHEM aHAJIU3UPOBATh U
IJIAHUPOBATh HKOJIOTMYECKM O€30MacHOE TMOBEJIECHWE B LEISAX COXpPAHEHUs 3J0pPOBbI H
OKPY’KAIOIIEH CPEIBI;

4) ¢dopMmHupOBaHHE YMEHHI YCTAaHABIMBATH CBSI3U MEXKIY peallbHO HAOII0JaeMbIMU
XUMHUYECKUMH SIBICHUSAMU U MPOIECCAMHU, MPOUCXOJAIIMMUA B MUKPOMHpPE, OOBSCHATh IPUUUHBI
MHOT000pa3usi BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh MX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOEHUS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTb
IIPUMEHEHUS BELIECTB OT UX CBOKWCTB;

5) mnpuoOpeTeHHE ONbBITa HWCIONB30BaHUS PA3IUYHBIX METOJOB HW3y4YCHHUsS BEIICCTB:
HaAOJIIOJIEHUS 3a UX MPEBPALLECHUSIMU IPU MPOBEACHUN HECTIOXKHBIX XUMUUECKUX HKCIIEPUMEHTOB C
HCII0JIb30BaHUEM JIa0OPATOPHOTO 00OPYAOBAHUS U IPUOOPOB,;

6) dopMupoBaHre TmpeACTAaBICHUH O 3HAYCHUU XHUMHYECKOW HAyKH B PpEIICHUU
COBPEMEHHBIX SKOJOTMYECKUX MpoOJeM, B TOM YHCIE€ B MNPEIOTBPAIICHUH TEXHOTE€HHBIX W
HKOJIOTMYECKUX KaTacTpod;

7) IU1s cienbIX U cabOBHISIIUX O0YYAIOUIUXCS: BIIaICHHE TIPaBIJIAMH 3aITUCH XUMHUYCSCKHX
(hopMYyII ¢ UCTIONIb30BAHUEM pelibe(pHO-TOUCUHOM cucTeMbl 00o3HaueHui JI. bpaiins;

8) st 00yUaroIUXCsl C OrPAHUYCHHBIMH BO3MOXHOCTSIMU 3JI0POBBSI: BIIaJICHUEC OCHOBHBIMH
JNOCTYITHBIMU METOAAMHU Hay4HOT'O IIO3HAHMS, UCIIOJIb3YEMBIMUA B XUMUMU.

BbInyCKHMK HAY4YUTCH:

® XapaKkTepu30BaTh OCHOBHBbIE  METOAbl  IO3HAaHUA:  HAOJIOACHHE, H3MEpPEHUE,
DKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBATH CBOWMCTBAa TBEPIBIX, JKUAKUX, Ta3000pa3HbIX BEILECTB, BBIACIAS UX
CYILIECTBEHHBIE TPU3HAKY;

® DAacKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XMMHYECKMX IIOHATHUM «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XMUMUYECKHM DJIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJEHTHOCTHY,
«XMMHUYECKAs pEAKLsD), UCIIOIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;

® DAacKpbhIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUs MacChl BELIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTAaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOU TEOPHUH;

® pa3IUyYaTh XMMHUYECKUE U PUBNYECKUE SIBICHUS;

® Ha3bpIBaTh XMMUYECKHUE DJIEMEHTHI,

® ONpEeIeNsITh COCTAB BEIIECTB MO UX (popmyram;



ONPENETATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSAX
ONPENEIIATh TUIl XMMUYECKUX PEaKIUM;
Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUM;

® BBIBJIATH MPU3HAKHU, CBUJCTEIBCTBYIONIME O MPOTEKAHUM XUMHUYECKOW peakuuu Mpu
BBIITOJTHEHUY XUMHUYECKOTO OMBITA;

® COCTaBJIATH (POPMYJIBI OMHAPHBIX COSAMHCHUIA;
COCTaBJIATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIINN;
co0roAaTh mpasuiia 6€30macHoi paboThl IPU MPOBEIECHUH ONBITOB;
MOJTH30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM H TTOCYI0H;
BBIYUCIISATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MAacChl BELIECTB;
BBIYHCIIATh MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOT0 3JIeMEHTa 10 (HOpMyJie COCIUHEHNUS;
BBIYHUCIISATh KOJUYECTBO, OOBEM WIJIM MAacCy BEIIeCTBa MO KOJWYECTBY, 00bEeMy, Macce
pEareHTOB WJIU IPOIYKTOB PEAKIINH;

® XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB: KUCIOpOAa U
BOJIOPOJA,;

® [0Jy4yaTh, COOMpPATh KUCIOPO U BOJIOPO/I;
pacro3HaBaTh OIMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPO/I;
PacKpbIBAaTh CMBICT 3aKOHA ABOTaJIpo;
PACKpBIBaTh CMBICI TOHATHI «TEIJIOBOM (D PEKT peakumy», «MOISIPHBIA 00beM»;
XapaKkTepru30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI;
PacCKpbIBaTh CMBICII MIOHSTHUS «PACTBOPY;
BBIUUCIISITH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONIPEAEICHHOW MAaCCOBOM J10JIEW pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA,
Ha3bIBaTh COCAMHEHUS U3YUYECHHBIX KIIACCOB HEOPTaHUUECKUX BEUIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHME ¢ XHWMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

®  OMpPEIEIISATh MPUHAMJICKHOCTD BEIECTB K OMPEICIICHHOMY KJIaCCy COCIMHEHMN;

® COCTaBJIATH (POPMYJIEI HEOPTAHUUECKUX COCTMHEHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;

® TIPOBOAUTH OIBITHI, MOATBEPKAAIONIME XUMHYECKUE CBOMCTBA H3YUYEHHBIX KJIaCCOB
HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

® pacno3HaBaTh OMBITHBIM IIyTEM PACTBOPHI KMUCIOT U IIEJIIOYEN MO M3MEHEHHUIO OKPACKH
MHJIUKATOPA;

®  XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIaCCaMU HEOPTAHUYECKUX COCANHEHUI;

e packpsiBaTh cMmbica [lepuoguueckoro 3akona /[.1. Menneneena;

® OOBSACHATh (HUBMYECKUN CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpPa XHUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIILI U ieproaa B nepuoandeckou cucreme .M. Menneneena;

® OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB JJIEMEHTOB B
npeenax MajblX HEPUOJIOB U IIaBHBIX MOATPYII;

®  XapaKTepU30BaTh XUMHUYCCKHE 3JCMCEHTHI (OT BOJOpOJA JO KalbIHMs) Ha OCHOBE HX
MOJIOKEHUS B Tieproaudeckoit cucteme J[.M. MenneneeBa u 0coO€HHOCTEN CTPOCHHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJIATh CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB MepBbIX 20 AJIEMEHTOB MEPUOTUYECKON CUCTEMBI
JI.1. Menneneena;



® PACKpPBIBATH CMBICIH MOHATUN: «XUMHUYECKAs CBA3bY, «IIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

® XapaKkTepu30BaTh  3aBUCHUMOCTh  (PU3MUECKUX  CBOMCTB  BEIECTB OT  THIIA
KPUCTAJUIMUECKOM pEIIETKH;

® ONpEIENsITh BUJl XMMUUYECKOH CBSI3U B HEOPTAaHUYECKUX COECTUHEHUSIX;

e U300pakaTh CXEMbl CTPOCHMSI MOJIEKYJ BELIECTB, OOpa30BaHHBIX Pa3HBIMH BHJIAMHU
XUMHUYECKHUX CBSI3€EH,

® pACKpbIBAaThb CMBICI TMOHSATUHA «UOH», «KATHOH», «AHHOH», <«QIJIEKTPOJHUTH»,
CHEDJIEKTPOJIUTBLY, <«AJIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLMALUN», «OKUCIHUTENb», «CTEHNEHb OKUCICHUS
«BOCCTAHOBUTEIIbY, KOKUCIECHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY,
ONpENENATh CTENEHb OKUCIICHNS aTOMa AJIEMEHTA B COEMHEHUH;
PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUHU AIEKTPOIIUTUUECKON JUCCOLUALINH;
COCTABJIATh YPABHEHUS JIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOLUALIMN KUCIIOT, IIEI0YEH, CONEH;
OOBSCHATH CYLIHOCTb MPOLIECCa IIEKTPOIUTUYECKON AUCCOIMALIMY U PEAKIIMA HOHHOTO

oOMeHa;

COCTaBJIAThH MOJIHBIE U COKPAIIIEHHbIC HOHHBIC YPAaBHEHUS peaKIuu 0OMeHa,
OTIPEEIATh BO3MOKHOCTD MPOTEKAHUS PEAKIIU HOHHOTO OOMEHa;

IIPOBOJIUTH PEAKIINH, ITOATBEPIKIAIOIINE KAUSCTBEHHBIM COCTAB Pa3IMYHBIX BEIIECTB,
OTIPEEATh OKUCITUTETh U BOCCTAHOBHUTEIID;

COCTaBJIATh YPAaBHEHHS OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUA;

Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOU PEaKInu;
KJ1IacCU(UIIUPOBATh XUMHYECKHE PEAKITUH 110 Pa3IMYHBIM MpHU3HAKaAM;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEKIYy COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMH
HEMETAIIOB;

® IIPOBOAMUTH OIBITHI IO TOJYYCHHUIO, COOMPAHUIO M H3YyUYCHHI0 XHMHYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB. YIIICKHUCIIOTO ra3a, aMMHaKa,

® pAaCIIO3HABATH OIBITHBIM IyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA. YIIICKUCIBIA ra3 U aMMHAK;

® XapaKTepHU30BaTh B3aHMOCBS3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMH METAILJIOB;

e Ha3bpIBaTh OpPraHUYECKHE BEIIECTBAa MO WX (opMyre: MeTaH, 3TaH, dTUJIEH, METaHOI,
ATAHOJI, TJIMIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTAa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapUHOBAs KHCIIOTa,
OJIEMHOBAs KMCJIOTA, TIIF0K034;

® OIICHWBATh BIIUSHUEC XUMHUYCCKOTO 3arps3HEHUS OKpYKalomeH cpeapl Ha OPTaHW3M
YyeJIoBEeKa;

® TPaMOTHO OOpaIIATHCS C BEIIECTBAMHU B IIOBCETHEBHOMN YKU3HU

® ONpEaeNIITh BO3MOXKHOCTh TNPOTECKAHWS PEAKIUA HEKOTOPBIX IpeacTaBUTENEH
OpPTraHUYECKUX BEIICCTB C KUCIIOPOJIOM, BOJIOPOIOM, METAJIJIaMU, OCHOBAaHHUSIMH, TaJIOTCHAMH.

BbInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHUThCSI:

® gbl0BUCAMb U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOLUCMBAX
seulecme Ha OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUsL, UX CHOCOOHOCMU 6CIYNAMb 8 XUMUYeCKUue peaKyul,
0 Xapaxkmepe u NPOOYKMAX PA3IULHbIX XUMUHECKUX PeaKyull,

® Xapakmepu3oeamv Geuecmed no COCmasy, CMpOeHuro U C8OUCMB8AM, YCMAHABIUBAMD
NPUYUHHO-CIIEOCTNBECHHbBIE CBA3U MeHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8eUlecmed



® cocmaenamv MOJNEKYIApHbIe U NOJIHblE UOHHbIE YPABHEHUS NO COKPAUeHHBLIM UOHHBIM
VPABHEHUsIM,

®  NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — Geujecmed  NpOAGIAMb  OKUCAUMENbHble — UIU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YHemoOM CmeneHell OKUCIEHUSl DJIeMEeHMO8, 8X00AWUX 8 €20
cocmas;

® cocmaenamv  YPAGHEHUs.  peakyuill,  COOMBEMCMBYIOWUX  NOCIe008AMeNbHOCU
npespaujeuli HeOpP2aHU4eCKUx 8eecmes PasiuiHblx Kiaccos;

®  gbIOGUCAMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMATILHO SUNOME3bl O Pe3yIbmamax 6030eUcmausl
PA3TUYHBIX PAKMOPO8 HA UBMEHeHUe CKOPOCIU XUMUYEeCKOU PeaKyuu,

®  UCNOIBL308aMb NPUOOPemeHHble 3HAHUSA OISl IKOJLO2UYEeCKU 2PAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
OKpyHcaroueri cpeoe;

®  UCNONBL308AMb NPUOOPEemenHble KIToUegble KOMNEMeHYUU Npu GblNOJIHEHUU NPOEKMO8 U
VUeOHO-UCCNe008aMeNbCKUX 3a0ay NO U3YUEHUIO C8OUCME, CNOCOD08 NONYYEHUs. U PACNO3HABAHUSL
gewecms;

®  00BLEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeuleCBax U XUMU4ecKux npoyeccax,

®  KpumuuecKu OMHOCUMbCI K NCeBOOHAYHUHOU UHpOpMayuu, HedOOPOCOBECMHOU peKiame
8 CPeOCmeax mMacco8ou UHGoOpMayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MeoPemuyecKux 3HAHUL No Xumuu Ol NPAKMUYLECKOU
0esiImelbHOCU 4el08eKd,

® co3z0asamb MOOelu U cxemvbl O peuleHus: Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3A0ay,
NOHUMAMb HEe0OXO00UMOCMb  COONIOO0EHUsT NPEeONUCAHULl, NpeodazaemvlX 6 UHCMPYKYUsIX Nno
UCNOIL30BAHUIO IEKAPCME, CPeOCm8 ObIMOBOU XUMUU U Op.

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTATHI:

® [OHUMaTh OOILECTBEHHYIO TMOTPEOHOCTh B Pa3BUTUM XUMHUH, a TaKxKe
MPEACTABIATh XUMHUIO KaK BO3MOKHYIO 00J1aCTh Oy Iylliel MPaKTUYeCKOW JesTENbHOCTH;

® [IOHMMAaThb 3HAYUMOCTb XHMMYECKOIO 3HAHMSA [UIA KaXJOro 4YeJoBeKa
HE3aBUCUMO OT €ro MpoPeCcCUOHALHOMN AEATeIbHOCTH;

e yMmeThb Oe3omacHO oOpamiaTbCsi C  BEUIECTBAMM, HCIHOJb3YEMbIMU B
MIPAKTUYECKON JAEATEIbHOCTH.

([ ]

MeranpeaMeTHble pe3yabTaThbl:

®  HCNOJB30BaTh YMEHUS M HABBIKM PA3JIMYHBIX BHUJIOB I[T03HABATEIBbHOU
JESITeIbHOCTH, MPUMEHSTh OCHOBHBIE METOJbl MO3HAHMS (CHCTEMHO-MH(OPMALIMOHHBIN
aHaJ W3, MOJCJIMPOBAaHHME) Ui  M3YYCHHUS  PA3UYHBIX  CTOPOH  OKPYXAOIICH
JICMCTBUTEIILHOCTH;

®  JCHOJIb30BaTh OCHOBHBIE HWHTEJUIEKTyaJbHble omepauuu: (HOpMyJIUpOBaHHE
TUIOTE3, aHaIM3 W CHUHTE3, CpaBHEHHE, OO0OOIIEHHWE W CUCTEeMaTH3allys, BBIABICHUE
NPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBA3EH, TOMCK AHAJIOTOB,;

® yMEThb T'€HEpPUPOBATh UAECU U ONPEIECIATh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIE ISl MX
peanuzaiuu;

® yMeThb OINpEeAeNsATh ULEeNM M 3a7aud JEeSTeNIbHOCTH, BBIOMpATh CpPEICTBa
peanu3anuu UEIU U IPUMEHATh UX HA MPAKTUKE;



®  WCIHOJIb30BaTh  PA3MUYHBIC HCTOYHWKU I TOJYYCHHS  XUMHUYECKOUN
uHpopMmarum.

Conep:kanue yueOHOro npeamMera « XuMus»

B cucreme ecTecTBEHHOHAYYHOTO OOpa30BaHUS XUMHUSA KaK YUCOHBIM TpEeaMET 3aHUMAET
BAXKHOE MECTO B [MO3HAHUU 3aKOHOB MPUPOBI, POPMUPOBAHUU HAYYHOU KAPTUHBI MUPA, CO3TAHUU
OCHOBBl XMMHYECKUX 3HaHUH, HEOOXOIUMBIX JJi MOBCEIHEBHOMN >KU3HU, HABBIKOB 3J0POBOTO U
0e30macHOro il 4eloBeKa U OKPYKAIoIIeW ero cpeipl oOpasza >KU3HHU, a TaKKE€ B BOCIUTAHUU
DKOJIOTUYECKOMN KYJIBTYPBI.

VYcnemHocTh M3y4eHus XUMUU CBsI3aHa C OBJIAJICHUEM XUMUYECKUM S3bIKOM, COOII0OJICHUEM
npaBuil 0e30MmacHOM pabOThl TMPH BBHIMOJHEHUH XUMHYECKOTO JKCIEPUMEHTa, OCO3HAHHUEM
MHOT'OYHCIICHHBIX CBA3EH XUMHUHU C IPYTUMH IIPEAMETAMHU MIKOJIBHOIO Kypca.

[TporpaMma BkIIIOUaeT B ce0sl OCHOBBI HEOPTaHMYECKONW M OpraHMYecKOr XuMuu. ' maBHOU
uJee MporpaMMbl SIBJISIETCS CO3JaHHE 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUM IO XUMUU,
BBIPAXKEHHBIX B (DOpME, COOTBETCTBYIOIICH BO3pACTy O0YyUaIOIIUXCS.

B comepxaHuM JAaHHOrO Kypca IPEICTABICHBI OCHOBOIIOJATAKOIINE XHWMHUYECKHUE
TEOPETUYECKUE 3HAHMS, BKIIFOYAIOIIUE U3YYEHUE COCTAaBa U CTPOCHMS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOWMCTB OT CTPOCHUS, MPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, MCCIECAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEU
XMMHUYECKUX TPEBPAICHUA MW IyT€W YHOpaBJICHUS HWMU B LEJISX MOJIYYCHHUS BEIIECTB H
MAaTEPHUAJIOB.

TeopeTnueckyr0 OCHOBY H3Yy4YE€HUsS HEOPraHWYECKOM XHUMHUU COCTaBJISIET aTOMHO-
MoOJIeKyJsipHOEe ydeHue, [lepuonnueckun 3akoH /.M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEICHUAMHU O
CTPOEHHHM AaTOMa, BHUJAX XHMHUYECKOM CBSI3M, 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUS XUMHYECKHUX
peaKLHil.

B wu3yyeHnu Kypca 3HAQUUTENbHAS pOJb OTBOJUTCS XUMHUUYECKOMY JKCIEPUMEHTY:
MPOBEJACHUIO TPAKTUYECKUX M JIA0OPATOPHBIX PAOOT, OMHCAHUIO PE3YJbTATOB YYEHHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, COOJIIOJICHUIO HOPM U MPaBUII 0€30MaCHOM pabOoThl B XUMHUUYECKOU JabopaTopuu.

Peanuzauusi 7aHHON mporpaMMebl B mporecce 0Oy4eHHs] MTO3BOJUT OOYYAIOIIMMCS YCBOUTh
KJIFOYEBBIE XMMUYECKUE KOMIIETEHIMU U TOHATH POJIb U 3HAYEHWE XUMHUM CPEIH APYTUX HAYK O
MIPUPOJE.

Nzydyenue mnpeamera «XumMus» B 4YacTH (HOPMHUPOBAHMS y OOYYArONIMXCS HAYyYHOTO
MHPOBO33PEHHUS, OCBOCHHUS OOIICHAyYHBIX MeTo10B (HAOJIOJACHHE, W3MEpPCHHE, DKCIICPHMEHT,
MOJICTTUPOBAHUE), OCBOCHMS TMPAKTUYECKOTO0 TPUMEHEHHUS HAy4YHBIX 3HAHUW OCHOBAaHO Ha
MEKIPEIMETHBIX CBS3SIX C npeametramu: «buosorusy», «l'eorpadusy», «ctopus», «Jlureparypay,
«Marematuka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH JKH3HEACITCIBHOCTHY, «Pycckuit s3bIk», «Du3uKay,
«IKOJIOTUS».

IlepBoHaya/ibHbIE XUMUYECKHE TIOHATHUS

[Ipeamer xumun. Tera u eewecmea. (OcHoBHble MemoOObl NO3HAHUA: HAOI0OeHue,
usmepenue, skcnepumerm. OU3NUECKUE U XUMHUYECKUE ABJIECHUS. UHUCThIE BEIIECTBA U CMECH.
CrniocoOnl paznenenusi cMmecedl. AtoM. Monekyna. XUMHYECKHM 3J€MEHT. 3HaKU XMUMHYECKUX
anemMeHTOB. [IpocThie W ClOXKHBIE BeniecTBa. BaneHTHOCTb. 3axkon nocmosincmea cocmasa
seujecmea. Xumuueckue ¢popmyisl. Uaaexcsl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsi MacChl.
MaccoBasi J10J1s1 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHMSI MAacChl BEILIECTB.



Xumndaeckue ypaBHeHus. Koaddumuentsl. YcioBus W TpU3HAKA MPOTEKAHUS XUMHYECKUX
peakunii. Mo — equHHIA KOJIMYECTBA BenecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Boxopoxa

Kucnopog — xumuyeckuii 3jieMeHT u mpocToe BemnlectBO. (O3on. Cocmas 6o30yxa.
dusznueckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBa Kuciopojaa. lloiydeHue M NOpUMEHEHHE KHUCIOPOJa.
Tennosoii s¢hghexm xumuueckux pearxyuii. [lonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX DEAKYUSX.
Bonopon — XHUMHYECKHM 3JIEMEHT M MPOCTOE BemecTBO. PU3NYECKUE U XMMHYECKUE CBOMCTBA
Bojiopona. Ilomydenue Bomopona B nmaboparopuu. llonyuenue 6000poda 6 NPOMBIULIEHHOCHIU.
Ilpumenenue 6ooopoda. 3akon ABoraapo. MossapHbelid 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha
ra3oo0pa3Hble BemiecTBa (KUCIopoa, Boaopoa). OObeMHBIC OTHOIIEHUS Ta30B MPH XUMHUYECKHX
peaKIusX.

Boaa. PacTtBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600wl 6 npupooe. Quszuueckue u xumuieckue coUCmea 800bl.
PactBopsl. Pacmeopumocme eewyecms 6 600e. KoHLeHTpanusi pacTBOpoB. MaccoBast noms
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B pPaCTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTAaHUYECKUX COeIMHEHNH

Oxcunasl. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmea okcuoos. XUMHUUECKUE
cBoMcTBa OKCcUAOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoog. QOcHoBanusd. Kiaccudukanusi.
Homenknarypa. @usuueckue ceoucmea ocnosanuu. Illonyyenue ocnoséanuu. XUMHYECKUE
cBoiicTBa ocHoBaHui. Peakuusa neitpanmuzammu. Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenkmnatypa.
Qu3zuueckue ceoticmea Kucaom.llonyuenue u npumenenue rxuciom. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
kuciotr. HWuaukaropsl. M3MeHeHME OKpacku WHIUKATOPOB B pazivuHbIX cpepax. Couin.
Knaccuduxanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmsa coneti. Ilonyuenue u npumererue coel.
XUMUYECKUE CBOMCTBA coOJed. [eHeTmdeckas CBA3b MEXKIAYy KIAacCaMM HEOPTaHUYECKUX
coenquHeHul. [lpobnema 6e30nacHo20 UCNONL308AHUS BeWeECmE U XUMUYECKUX peakyui 6
noeceOHegHoU dcuznu. TokcuuHvle, 2oproyue u 83pbl80ONACHble seujecmaa. bvimosas xumuyeckas
2PAMOMHOCb.

Crtpoenne atoma. Ilepmoanyveckuii 3aKOH M NEPHOJAMYECKAs] CHCTEMAa XHMHYECKHX
ynemenTOB /I.U. MenaeseeBa

Crpoenue aroma. s1po, 3HepreTudyeckuil ypoeHb. Cocmaé s0pa amoma: NpOMmMOHbI,
Hetimponsl. HM3omonwl. Ilepunonnueckuit 3axkon J[.M. MenneneeBa. llepuonuueckas cucrema
xumuueckux aiemeHtoB .M. MenneneeBa. ®OU3MYECKHA CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO)
HOMEpa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEpa IPYIIbI U Iepruoaa Nepuoandecko cuctemol. CTpoeHue
HPHEPTreTUYECKUX YPOBHEW aTOMOB mepBbIX 20 XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB MEPHOIUYECKON CHCTEMBI
J.1. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX
COCIMHEHUM Ha OCHOBE IIOJIOKEHUS B nepuomuueckoun cucreme .M. MeHneneeBa U CTpoeHUs
atoma. 3Hauenue I[lepuoanueckoro 3akona [[.11. Menneneena.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCmb aAmomMo8 Xumudeckux snemenmog. KoBaleHTHas XUMUYECKas
CBSI3b. HEMOJsIpHAs U mossipHast. [lonamue o 8000pOOHOU CA3U U ee GIUAHUU HA @u3udecKue
ceolicmea eewjecmé Ha npumepe 600vl. HVoHHag cBa3b. Merammueckas CBsI3b.  [unol
Kpucmaniuweckux peutemox (amomuas, MONEKYI[APHAsL, UOHHAS, MEMALTUYecKds,). 3a8ucumocms
Qusuueckux ceolicme ewjecms om muna KpUCmMaiiudecKol peuemxu.

XuMHYeCKHE peaKkiuu



Ilousmue o ckopocmu xumuueckou peaxkyuu. DPaxkmopwvl, 6aUAIOWUE HA CKOPOCHb
xumuueckou peaxyuu. [lowamue o xamanuzamope. Knaccupukamuss XUMAYECKUX PEAKIUN IO
pPa3IMYHBIM TPU3HAKAM: YHUCIY M COCTaBY HMCXOJHBIX M TOJYYEHHBIX BEIIECTB; HU3MEHEHUIO
CTENEHEH OKHCIIEHHUS aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB; TOTJIOLIEHUIO WJIM BBIJICJICHUIO YHEPTHUU.
DNEKTPOUTUYECKAS] AUCCOMMAIHSL. DIESKTPOIUTHI U HEANTEKTponThl. MoHbl. KaToHBI 1 aHWOHEL.
Peakunu noHHOTO OOMEHa. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIINI HOHHOTO OOMEHA. DJIEKTPOIUTHYECKAs
JTUCCOLIMAIIMS KUCIIOT, 1esodeil u coneil. Crenenb okucaeHus. OnpeaeneHue CTeneH: OKUCICHUS
aTOMOB XHMMHYECKHX DJIEMEHTOB B coenuHeHusx. Oxucnutens. BoccranoBurens. CyliHOCTB
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKITUI.

Hemetamasl 1V — VII rpynn u ux coenuHeHUs

[lonoxeHue HEMETAUIOB B IEPUOAMYECKONW CcHCTeMEe XuMHUYeckux anemeHToB J[.U.
MenneneeBa. O6mue cBoiicTBa HeMeTauioB. ['anoreHsl: (u3nueckre M XMMHYECKHUE CBOMCTBA.
CoenuHeHUsT TaJOTEHOB. XJIOPOBOJOPOMA, XJIOpOBOAOpomHas kuciora u ee comu. Cepa:
bu3nvecKkue W XUMHUYecKHe CBOiCTBA. COCIMHEHHUSI CEPhI: CEPOBOMOPOI, CYIb(DHUABI, OKCHIIBI
cepol. CepHasl, cepuucmas u cepoBoOOpOOHAs KUCAOmMbl W UX COJMU. A30T: ¢u3nuecKue U
xuMudeckue cBoiictBa. Ammuak. Conu ammonus. OKcuabl a3oTa. A30THas KHCJIOTa U €€ COJIH.
®dochop: usnueckue u xumudeckue cpoiictBa. Coenuuenus (ocdopa: okcua pochopa (V),
oproocopHast KuclIOoTa U €€ COonu. Yriaepoa: (PU3MYECKUE U XHUMHYECKHE CBOMCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epaghum, xapoun, ¢hynrnepenvi. CoeIUHEHUs Yriaepojia: OKCHUJIbI
yraepoaa (II) u (IV), yronsHas kuciora u ee conu. KpemHuti u e2o coeoureHus.

MeTasiibl M MX COeUHEHUS

llonoowcenue memannog 6 nepuoouyecKkou cucmeme Xumudeckux onemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvt 6 npupode u obwue cnocodovl ux noayuenus. Obwue Guauueckue
ceoticmea memannos. OOIIME XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HEMETaJlJlaMH,
KHCIIOTaMHU, COJIAMH. DJIeKmpOoXuMudeckuil psao Hanpsicerutl memasnos. lllenounsie MeTamuibl U
ux coeauHeHus. lllenodyHozemenbHbIE METAIIBI U UX COENUHEHHS. AOMUHUN. AMQPOTEPHOCTH
oKcuaa W Tuapokcuma amoMmuHHA. JKene3o. CoeawHEHHS XKeine3a W WX CBOWCTBA: OKCHJIBI,
ruapokcuabl u conu xxenesa (1T u I11).

IlepBoHayajibHbIE CBeIeHUA 00 OPraHNYeCKUX BelecTBax

[lepBoHavabHBIE CBEICHUSI O CTPOCHUH OPTaHMYECKHX BEIIECTB. YTJICBOIOPOJIbI: METaH,
9TaH, JTWICH.  Mcmounuku  yene6o0opooo8:  NpupooHuvlil  2as,  Hepmb,  yeoib.
Kucnopoaconepxanie COeIMHEHHs: CIOUPTHI (METAHOJ], 3TAHOJ, TJHIEPUH), KapOOHOBBIC
KHCIOTHI (YKCYCHasi KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHAsl KHCIIOTa, CTCapUHOBAas W OJICMHOBAs KHCIIOTHI).
buonornueckn BaKHBIC BEIIECTBA. KHUPBI, TIIOKO3a, OCNKU. Xumuueckoe 3azpsizHeHue
OKpydfcarowell cpeobl U e20 NOCAeOCMEUL.

Tunbl pacyeTHbIX 32424

1.  Bprumcienue MaccoBOM 0N XUMHUYECKOTO dJIeMEHTa 1o (hopMyJie COeTMHECHMS.

Ycemanoenenue npocmetiwen ¢opmynvl eeujecmea no Macco8blM  OO0NAM XUMUYECKUX

I1eMeHMO8.
2. BpluucneHus 10 XUMHUYCCKHM YpPaBHCHHSIM KOJMYECTBa, OOBEMa, MacChl
BEIIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEareHTOB WU MPOAYKTOB PEAKIIHH.
3. Pacuer maccoBoii 10511 paCTBOPEHHOTO BEIECTBA B PACTBOPE.
IIpumepHbIe TEMbI MPAKTHYECKHUX PadoT:



1. JlaGopatopHoe oOopynoBaHue u mpueMbl oOpameHuss ¢ HuM. [IpaBuna
6e3omacHoi paboThl B XUMHUECKOH 1a00OpaTOpHH.

2. OuyucTKa 3arpsA3HEHHON MOBAPEHHOMN COJIH.

3. IlpusHaku mpoTeKaHUs XMMHYECKUX PEaKIni.

4. IlosydeHHe KUCIOPOJia U U3YYEHHE €r0 CBOWCTB.

5. IlomyueHue BopopoJa U U3y4EHHE €r0 CBOMCTB.

6. IlpuroroBiieHue pacTBOPOB C OIpPENEICHHON MaccOBOH J10JIell PacTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

7. Pemenme oSKcIepUMEHTaJbHBIX 3a7ady 10 TeMe «OCHOBHBIE  KJacChl
HEOPTaHUYECKUX COETUHEHUI.

8. Peakmuu noHHOrO0 0OMEHa.

9. Kauecmeennvie peakyuu Ha UOHbI 8 pACMEOpe.

10. Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c60UCms.

11. Ilonyuenue y2nexucnozo eaza u uzydueHue e2o cOUCHE.

12. Pemmenne sxciepuMeHTaNIbHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemeramnsr 1V — VII rpynm u ux
COCIVHEHUI.

13. Pemienue skcriepuMEHTaIbHbBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTauibl U UX COSIUHEHUSY.

8 KJIACC

Tema 1. TllepBoHauyajibHble XuMH4Yeckune nouaTHs (18 1)

[IpeqMeTr xumuu. XyuMUs KakK 4acThb €CTECTBO3HaHMWA. BemecrBa m ux cBoucTBa. YuCThIC
Bemectea M cMmecu. CnocoObl  OYMCTKM — BEUIECTB:  OTCTaWBaHWe, (PUIBTPOBAHUE,
BBIITAPUBAHUC, KPUCANAUZAYUSL, OUCMULIAYUS, Xpomamozpagus. DU3ndeckue M XUMHUYECKHE
SBJICHUS. XUMHUUYECKUE peakiuu. [Ipu3Haku XMMUYECKUX PEeaklMil U yCJIOBHS BO3HUKHOBEHHUS U
TEUCHUS XUMUYECKUX PEaKIUH.

AToMBl W MoOJeKylbl. BeliectBa MOJEKYJISIPHOIO M HEMOJICKYJISIPHOTO  CTPOCHMSI.
KauecTBeHHBII M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB BemlecTBa. [IpocThie W CIOXKHBIE BEIIECTBA.
XUMUYECKUIN 2JIEeMEHT. S3bIK XUMHUU. 3HAKM XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, XMMHUYECKHE (DOPMYIIBIL.
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBA BEUIECTB.

ATtomHas eauHuiia Macchl. OTHOCUTENIbHASA aTOMHAs M MOJIEKYJIsipHas Macchl. KoanyuecTBo
BENIECTBA, MOJIb. MosipHast Macca.

BaneHTHOCT, XUMHUYECKMX 3JIEMEHTOB. OmpeaeneHre BaTCHTHOCTH AJIEMEHTOB IO
dhopmynam ux coenunenuii. CocraBiieHHe XUMUYECKUX (DOPMYIT O BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE Y4Y€HHME. 3aKOH COXpPAaHEHHUS MacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKHE
ypaBHeHus. Kiaccudukaius XUMHUUECKUX PEAKIUM MO YHUCIy M COCTaBy HCXOJHBIX U
MOJY4YEHHBIX BEILIECTB.

JlemoHcTpanum.

CriocoObl OUYMCTKY BEIIECTB: KPUCTAILTU3AIINS, TUCTUIUIAIINS, XpoMaTorpadus.

OnbITHI, TOATBEPXKAAIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEIIIECTB.

XHUMHUYECKHE COSTUHEHHS KOJMYECTBOM BemecTBa 1 Moib. Mojaenb MOJSPHOTO oObeMa
ra3os.

Peakiuu, WimocTpupyrone OCHOBHbIE MPU3HAKHA XAPAKTEPHBIX PEAKIUN.

JlaGopaTopHblie ONbITHI.



PaccMoTpenue BemiecTB ¢ pa3au4HbIMU PU3NIECKUMH CBOMCTBAMHU.

Paznenenue cmecn.

[Tpumeps! pu3nUecKux SIBICHUM.

IIprMepbl XUMUYECKUX SIBJICHUU.

O3HakOMJIEHHE C 00pa3liaMH IPOCTHIX U CIOKHBIX BEIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJ,
METAJIJIOB U HEMETAJLIOB.

Pasnosxxenne ocHoBHOTO KapOoonara meau (I1).

Peakiust 3amerieHust Mein Kele30M.

IIpakTHyeckune padoThl

[IpaBuna TexHUKU 0€30MaCHOCTH MpH paboTe B XMMHUYECKOM KaOuHeTe. O3HAKOMIICHHE C
71a060paTOPHBIM 000PYJOBAaHHEM.

OuuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBAapEHHOM COJH.

Pacuernble 3agaum. BeruncieHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BELIECTBA IIO

dbopmyiie. Beruncienne MaccoBOM JONMU 3JIEMEHTAa B XUMHUYECKOM COCJAMHEHUU. YCTaHOBJICHHE
npocTeiiiel GopMysbl BEMIECTBA O MAaCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB. BBIYUCICHUS IO XUMUYECKUM
YPaBHEHHUSIM MacCChl WJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM MAacCe€ WM KOJIMYECTBY OJHOIO U3
BCTYIAIOIIUX WIH MOJYYAIOUIUXCS B PEaKIUU BEIIECTB.

Tema 2. Kucaopoa. I'openue (5 1)
Kucnopoa. Haxoxnenne B npupone. Pusmyeckne u xumuueckue cpoiicTBa. [lomyuenue,

npuMeHenue. Kpyrosopor kuciopona B mpupone. I'openme. Oxcunpbl. Bo3nyx m ero cocras.
Mennennoe okucnenue. TemmoBoil 3PHeKT XUMUYECKUX pEAKLIUH.

Tonaueo u cnocobwbl e2o cocueanus. 3amuTa aTMOCPEPHOTO BO3/IyXa OT 3arpsi3HEHU.
JlemoHcTpanum.

[Tosryuenue u cobrpaHue KUCIOPOAa METOJIOM BBITECHEHHSI BO3/lyXa U BOJIBI.
OrnpeneneHue coctaBa BO3ayXxa.

Konnekuuu HedTH, KAMEHHOTO YISl ¥ IPOJIYKTOB UX MEepepabOTKH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

O3HakomiieHHEe ¢ 00pa3liaMu OKCHJIOB.

IIpakTnueckas padora.

[Tomydyenure u CBOKMCTBA KUCIOPOA.

PacuerHsie 3a1aum.

PacueTsl Mo TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

Tema 3. Bopopon (3 u)

Bonopon. Haxoxnenne B npupone. dusznueckue U XMMUYECKHE CBOWCTBA. Bomopoxn —

BOCCTAHOBUTCIIb. HonyquI/Ie, IMPUMCHCHUC.

JleMoHCTpauu.
[Tonyuenne Bomopoma B ammapare Kwumma, mpoBepka BOAOPOJA HA YHUCTOTY, TOPEHHUE

BOJIOpPOJIa, COOMpaHue BOJAOPO/Ia METOI0M BBHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBI.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

[Tosyuenue BOIOpPOAA U U3YUEHUE ETO CBOWCTB.

Bzaumopeiicteue Bogopoa ¢ okcuaom meau (I1).

Tema 4. PacTBopbl. Boga (6 1)

Bona — pacrtBoputens. PacTBopuMoOCTh BemiecTB B Boje. OmnpeneneHue MacCoBOM J0JIH

PaCTBOPCHHOI'O BCHICCTBA. Boz[a. MGTOI[BI OoIpCAcCICHUA COCTaBa BOJbl — dHAJIWM3 W CHHTC3.



dusznyueckne W XUMHYECKHE CBOWCTBA BONbl. Boma B mpupome W cmocoObl €€ OYHCTKHU.
Kpyrosoport Bozib! B ipupoze.

JlemoHcTpanum.

Ananu3 Bojibl. CHHTE3 BOJBI.

IIpakTuyeckas padora.

[IpuroToBiiecHUE pacTBOPOB COJIEM C OINPEACITCHHOM MacCOBOM [I0JIEM PaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

PacuerHble 3a1aum.

Haxoxnenne MaccoBOM J0JM PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B pacTBOpe. BulumcieHne maccsl
PaCTBOPEHHOIO BEUIECTBA U BOJIBI JAJISI IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA OMPEACIICHHOW KOHIIEHTPALUU.

Tema 5. BaxHeililne KJIACChl HEOPraHNYECKUX coeqMHeHuH (94)

Oxcunpl. Knaccudukanus. OcHOBHbIE M KHCIIOTHBIE OKcHibl. HoMeHkiatypa. @usnueckue
u xumudeckue cpouctra. [lonmyuenue. [Ipumenenue.

OcunoBanusi. Knaccudukamus. Homenknatypa. ®dusuyueckre M XHMHUYECKHE CBOWMCTBA.
Peaknusa nentpanusanuu. [lonyuyenue. [Ipumenenue.

Kucnotel. Knaccudukamus. Homenknarypa. ®dusnyueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Brirecaurenshnbii psa metawioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.

Conu. Knaccudukanus. Homenkinarypa. ®usnueckue u xuMmuueckue cBorctBa. CrocoObl
MOJIy4YE€HUs COJIEU.

['eHeTnueckass CBSI3b MEXKAY OCHOBHBIMH KJIaCCaMW HEOPTaHMYECKUX COEHUHCHUMU.
JleMoHcTpaiuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMHu OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUH U cojieil. Helitpanuzarus
IETIOYU KMCIOTOM B MIPUCYTCTBUH UHIAUKATOPA.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

o JlelicTBHE KMCIIOT HA UHAUKATOPBIL.

o OTHOUIIEHUE KUCIOT K METaJUIaM.

o B3isauMopaelicTBHE KHCIOT C OKCUJIAMHU METAJLIOB.

« (CBoiicTBa paCTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMM.

o B3saumopencTsue menoyen ¢ KUCJIOTaMH.

« B3aumopelicTBue HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM C KHUCIOTaAMHU.
o Paznoxenue ruapoxcuna meau (II) mpu HarpeBanuu

IIpakTnueckas padora.

Pemenne skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7a4d 10 TeMe «BakHeHlnee KIIacChl HEOPTraHUYECKHUX
COETUHEHUI».

Tema 6. Ilepuoguyeckuii 3aK0H U MePHOANYECKAsI CHCTEMAa XUMUYeCKHX 3j1eMeHToB Jl.
N. MenaeneeBa. Ctpoenue aToma (8 )

[lepBble MOMBITKY KJIACCU(PHUKAIMNA XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. [ToHSATHE O Tpymax CXOIHBIX
anemeHToB. Ilepmonmueckuii 3axkoH J[. . Menneneepa. Ilepuoandeckas Tabiauiia XMMHUYSCKHX
anemMeHToB. ['pynmbel u  nepuonsl. Kopomkuti u  OIUHHLIL — BAPUAHMBL  NEPUOOUHECKOU
mabauyvl. 3HaYCHUE IePUOANIECKOro 3akoHa. XKusnb u nearenbHocts J[. . Menneneena.

Crpoenue atoma. CocTtaB aTOMHBIX sifiep. DAeKTpoHbl. M30Tomnbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX
006004ek aTroMoB TepBhIX 20 371eMeHTOB Iepuoaudeckon cuctemsl J{. . Menneneena.

JlaGopaTopHblie ONbITHI.

B3auMopericTBre ruIpOKCU/Ia [IMHKA C PaCTBOPAMH KUCJIOT U IIEJI0YEH.

Tema 7. CTpoenne BemecTB. Xumuueckas cBsa3b (9 u)



DIEeKTPOOTPUIATETLHOCTh XUMHUUECKUX AJIEMEHTOB. OCHOBHBIE BUJIbI XMMUYECKOU CBSI3U:
KOBAJICHTHAsl HEMNOJIIpHAs, KO-BAJIEHTHAs MOJISApHAs, MOHHAs. BaJleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE
ANeKTpoHHOM Teopuu. CreneHbp okucieHus. [IpaBuna omnpeneneHuss CTENEHW OKHUCIEHUS
31eMEHTOB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIUU.

Kpucramnueckre pelmeTkd: HOHHAs, aTOMHas M MoJieKyisipHas. Kpucramwimyeckue u
amop(HBbIe BEIECTBA. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIOB KPUCTALUTUYECKIX PELIETOK.

JleMoHCTpPaIUH.

O3HakOMJIEHHE C MOJEIAMH KPUCTAIUIMYECKUX PEHIETOK KOBAJEHTHBIX M HOHHBIX
COE€IMHEHUM.

ConocTaBienue (HU3NKO-XUMHUUYECKUX CBOMCTB COCAMHEHUI C KOBAJICHTHHIMU M MOHHBIMU
CBSI3SMU.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

CocraBneHue MoJenel MOJEKyJI U KPUCTAJUIOB BEIIECTB C Pa3JIMYHBIM BHJIOM XUMHYECKHX
CBS3EH.

Tema 8. 3akon ABoraapo. MoJisipHblii 00beM ra3oB (3 4)

3akoH ABoraapo. MomsipHbiii 00beM razoB. OTHOCUTENIbHAS TUIOTHOCTh T'a30B. OObEeMHBIC
OTHOIIICHHS Ta30B MPU XUMUUYECKUX PEAKIUIX.

PacuerHble 3agauu.

OObeMHbBIE OTHOIIICHUS Ta30B MTPU XUMHUYECKUX PEAKIIHSIX.

Bbrumncienust o XuMUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl, 00beMa U KOJIMYECTBA BEIECTBA OJTHOTO
U3 MPOAYKTOB PEaKUHUU IO MAacCC€ HMCXOJHOrO BEIIECTBA, 0OBEMY HIIM KOJUYECTBY BEILECTBA,
COJIEpKAILIEro OMPEAEIEHHYIO JOJII0 MPUMECEH.

Tema 9. T'anorensl (8 4)

[lonoxeHue rajaoreHoB B MEPUOJWYECKON TaOIMIE W CTPOEHUE HX aTOMOB. XJIOp.
du3nyecKkrne U XuMH4ueckne cpoicTBa xiyopa. [Ipumenenune. XmopoBogopon. CosissHasi KUCIIOTA U
ee conu. CpaBHUTEbHAS XapAKTEPUCTUKA FaJIOr€HOB.

JlemoHcTpanum.

3HAKOMCTBO C 00pa3aMu IPUPOTHBIX XJIOPUIOB.

3HaKOMCTBO C U3NYECKUMH CBOWCTBAMH IraJOT€HOB.

[TonmydyeHnue XJa0poBOAOPO/Ia U €r0 PACTBOPEHUE B BOJE.

JlabGopaTopHbIe ONbITHI.

« Pacno3naBanue coJITHON KHCIIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMUIOB, HOAUIOB U NOJA.
« BrbITecHEeHME raJoreHoB APYT IPYrOM U3 PaCTBOPA UX COCIMHEHUI.
IIpakTnueckas padora.
[TomydyeHune COJITHOM KUCIOThI U U3YYEHHE €€ CBOUCTB.

9 KVIACC

Tema 1. daekTposiuTnyeckas auccounanus (10 u)

DJIEKTPOIUTHI M HEIJIEKTPOJUTHI. DJIEKTPOJUTUYECKAS JUCCOIMAIUS BEIIECTB B BOIHBIX
pactBopax. Monpl. KaTHoOHBI U aHUOHBI. DJICKTPOJIUTHUECKAS JUCCOIMAILIMS KUCIOT, HIEI0UYeH U
cosiel. CuiibHBIE U ciaObie AIeKTponuThl. CTeneHb AuccolMaluu. Peakiuum MOHHOTO OOMEHa.
OKHCIIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakunu. Okuciurens. BoccranoBurens. [ uoponus coneu.




JleMmoHcTpauuu. Mcnvimanue seuiecms Ha 31eKmMpPOHHYI0 NPO8OOUMOCHb Jl8udicenie uoHo8
8 2NIEKMPUYECKOM NoJIe.

JlaGopaTopHble onbIThI. Peakyuu 0oMena mexcoy pacmeopamu 21eKmpoIumos.

IIpakTnyeckass  padora. Pemenue  SKCIEpUMEHTANbHBIX  3aJa4d IO TeMe
«DNEKTPOIIMTUIECKAS TUCCOLIAAITUS.

Tema 2. Kuciopoa u cepa (9 1)

[Tonoxenue kuciopoaa u cepsl B [ICXI, ctpoeHre ux aToMOB. AJIJIOTPONUS KUCIOPOJIa —
030H. Cepa. Amnorponust cepbl. Puzndeckue U XuMuueckue cpoiictBa. Haxoxxienue B npupo/e.
[Mpumenenue cepbl. Okenn cepsl (4). Ceposodopoouas u ceprucmas kuciomuvl u ux coau. OKCus
cepol (VI). Cepnast kucnora u ee conu. OKHCIHTEIbHBIC CBOWCTBA CEPHOM KHUCIOTHI. [ToHsATHE O
CKOpPOCTH XMMHUYECKOU peakunu. Katanuzaropsl.

JleMoHcTpanuu: AJIOTPOIUS KUCIOPOAa U Cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu MPHUPOIHBIX
COCJIMHEHU CEpBI.

JlaGopaTopHble onbIThl. PacnioznaBanue cysiabpaT — HOHOB, CYIb(PUT-HOHOB U CYIbPUA —
HMOHOB B pacTBOPE.

IIpakTHyeckas padora. PemieHue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7ad o Teme «Kucnopox u
cepay

Pacuernble 3agaum. BpuncieHWs MO XUMUYECKHMM YpaBHEHHUSIM Macchl (KOJIMYECTBA,
o0beMa) BeIIeCTBa MO M3BECTHOW Macce (KOJMYECTBY, 00bEMY) OJHOTO W3 BCTYIUBIIHMX I
MOJIYHAIOIIUXCS B pE3YJIbTaTe PEAKIUU BEIIECTB.

Tema 3. Azot u docop (10 u)

[Tonoxkenune azora u ¢ochopa B [ICXD, crpoeHue ux aroMoB. A30T, (PU3HYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IMOJIyueHHE M TpuMeHeHue. KpyroBopor azora B mnpupoae. AMMHAK:
¢u3nueckrue 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA, odydeHue U npuMeHenne. Conu ammonust . OKcuabl a3oTa
(2) u (4). AzotHas kuciora U ee cond. OKHCIUTEIbHBIC CBOMCTBA a30THON KHCIOTBI. Docdop.
Amnorporust pochopa. dusndeckne u xumudeckue cpoiictBa (ocdopa. Oxcun docdopa (V).
OptodocdhopHas kuciora u ee conu. Munepanvrbvle YOOOpeHusL.

HMemoncTpanuu. [lonydyeHue ammuaka U €ro pacTBopeHue B Bojae. O3HAKOMJIEHHE C
oOpa3liamMu MPUPOIHBIX HUTPATOB, PocdaToB.

JlaGopaTopHble oNbITHI. . O3HaKoMIeHUe ¢ a30MHbIMU U POChHOpHLIMU YOOOPEHUAMU.

IIpakTnyeckne padothl. [lonyueHne aMMmHuaka U U3ydyeHUE €ro CBOMCTB. Onpedenenue
MUHEPATbHBIX YOOOPEHU.

Tema 4. Yraepon u kpemuunii (7 4)

[Tonoxenune yrnepona u kpemuus B [ICXD, ctpoeHne ux aToOMOB. YTJIEpOA, AJTIOTPOITHbBIE
Moaudukanuu, Quznueckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBa yrieponaa. KpyroBopor yriepoga B
npupoje. YrapHblid ra3, CBOMCTBA U (PU3UOJIOTUYECKOE JIEWCTBUE HAa OpPraHU3M. YTJIEKUCIbIN Tas3.
VYronbHas kuciota u ee conu. Kpemuuit. Okcnn kpemuus (4). KpeMHueBast KMCI0Ta ¥ €€ COJIH.
Cmexno. [lemenm.

HMemoncTpanuu. Kpucrainuueckas pemierka yrisg U rpadgura. 3HaKOMCTBO ¢ 0o0pasliamu
MPUPOIHBIX KAPOOHATOB U CUIIMKATOB. O3HAKOMIEHUE C 8UOAMU CIEKIA.

JlaGopaTopHble onbITbl. O3HAKOMJIEHME CO CBOWCTBAaMH M B3aWMOINPEBpAIICHUSIMU
KapOOHATOB U rUApoKapOoHaToB. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT — U CHJIMKAT — UOH.

IpakTuyeckas paodora. [lonyuenne okcuaa yriepoma (IV) u u3ydeHue €ro CBOWCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.




Tema 5. O6mue cBoiicTBa MeTasioB (14 1)

ITonoxxenne meramnoB B IICXD J.M.MengeneeBa. MeTtammmdeckas cBsA3b. OU3HUECKHE H
XMMHUYECKME CBOMCTBA METAUIOB. Psan Hanpspkenuss MmetawioB. l[lonstne o wmerammypruw.
Cnoco6bl mosydeHust MetayuioB. CruiaBbl (CTallb, YyryH, AIOpaIOMUHUM, Oponza). [Ipobiemsr
0€30TXOJHOT0 TPOU3BOJACTBA B METALUIYPTMM W OXpaHa oOKpyxkatouied cpeabl. Illemounbie
MeTaiibl. [lonoxeHue IIeTOYHBIX METAUIOB B MEPUOJAUYECKONM CHCTEME U CTPOCHUE aTOMOB.
Haxoxnenune B mnpuponme. Pusnueckne M XUMHYECKHE CBOMCTBA. [IpriMeHEHME IIENOYHBIX
METa/NIoB U ux coeAuHeHuil. Kanpuuih U ero coenuHeHus. KecTKOCTh BOABI U CIIOCOOBI €€
ycTpaHeHusa. AmtomuHuid. [lonokeHue alroMUHHS B MEPHOJUYECKON CHCTEME M CTPOEHHUE €ro
atoma. Haxoxnenue B mnpupoae. Dusnueckue U XUMHUYECKHME CBOWCTBA  AJFOMUHMS.
Amgpomeprnocms _oxcuda _u _eudpoxcuoda _anomunus. Keneso. Ilomoxxenue xkeneza B
MEePUOANYECKON CUCTEME M CTpOEHHE ero aroMa. Haxoxkiaenwe B mnpupojae. Puzmyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA xkee3a. Okcuowvl, cuopokcudnl u conu sxcenesa (1) u orceneza (111)

JleMoHCcTpanuu. 3HAKOMCTBO C 00pa3laMu BaXXHEHIIMX COCIMHEHUN HATpHs, Kallud,
MIPUPOJIHBIX COCAMHEHUN KalbIUs, PyJaMH Kelle3a, COCIMHEHUSIMH aIIOMUHUS. B3aumoneiictBue
IIEJIOYHBIX, IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJJIOB U AJIIOMUHMS € BOJOM. CiKUraHue Keje3a B KUCIOPOie
U XJIOpE.

JlaGopaTopHbie onbIThl. [lonydeHne ruapokcuaa allOMUHHS U B3aUMOJECHCTBHE €r0 C
KHCIoTaMKM U mienodamu. [lomydenue rumpokcuaoB xenesa (2) u (3) ¥ B3aMMOACHCTBUEC HMX C
KHUCJIOTAMH U IIEJI0YaMHU.

IIpakTuyeckune padorTsl. PemieHne sKciepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4 MO0 TeMe «neMeHThl la —
3a Tpymn NepHOIUYECKON CHUCTEMbl XUMHYECKUX DJIEMEHTOB». PellieHune 3KCrnepuMeHTaTbHbIX
3a/1a4 1o TeMe «MeTaibl U UX COSUHECHHUS.

Pacyernble 3agaumn. BpluncieHne 1mo XUMHUYECKUM YpaBHEHHUSM MacChl, oObeMa WU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO M3 TMPOJIYKTOB PEAKIIMHM MO MACCe MCXOJHOTO BEIIECTBA, O0BEMY
WJIA KOJIMYECTBY BEUIECTBA, COAEPIKALIETO ONPEACICHHYIO T0JIF0 TPUMECEH.

Tema 6. [lepBoHauabHBIE NPECTABJICHNS 00 OPraHMYeCKHX BelecTBax (24)

[IepBOHauUaNbHBIE CBEACHUS O CTPOCHUU OpPraHUYeCcKuX BellecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
TeopuH opraHudeckux coeauHeHuii A.M. byrneposa. M3omepusi. YnpoiueHHas kiaccupukanus
OPTaHUYECKUX COCTUHECHUMN.

Tema 7. Yriesoaopoasi (4 1)

[IpenenbHpie yraneBomopoasl. MeraH, staH. Du3znueckue U XHUMHUYECKHME CBOMCTBA.
[Ipumenenue.

HenpenenbHbie yraeBoaopoabl. ITUEH: GU3NYeCKue U XUMUYECKHE CBOMCTRA.

Auemunen. /[uenosvle y2ne6000poosi. IIoHAmMUA 0 YUKIUYECKUX V2T1e8000POOdX.

LIpupoonvie ucmounuky y21e6000p0008, ux 3HAYUMOCHb. 3auuma ammoc@peprHo2o 8030yxa
om 3a2ps3HeHUl.

JemoHcTpanmuu. Mojenu MOJEKyJd OpraHMYecKuX COoeIuHeHuil. ['opeHue MeTaHa u
oOHapyXeHUe MPOJAYKTOB ropeHus. ['opeHue sTuiaeHa U OOHapyXEHUE MPOJIYKTOB TOPEHHS.
KauectBennas peakmus Ha 3tueH. O6pasipl HeTH U TPOTYKTOB UX MEPEePadbOTKH.

JlaGopaTopHble ONbITBI. DTUIECH, €r0 MOJIy4eHUE, CBOMCTBA.

Pacuernas 3agaya. YcraHoBlieHUEe NPOCTeiield GopMyIibl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JOJISIM
AJIEMEHTOB.

Tema 8. CiupTtnl (3 4)




OpnoaTtomHuble cnupThl. MeTtaHon. OtaHoi. Pusznueckue cBorcTBa. DuU3znoIOrHyecKoe
NEUCTBUE CIHUPTOB Ha opraHusMm. l[IpuMeHeHune. MHOroaToMHbIE CHOUPTHL. DTHUIICHTJIUKOJb.
['mauepun. [Ipumenenue.

JemoncTpanun. KoJIM4eCTBEHHBIM OIBIT BBIJICICHUS BOJOPOAA W3 3TUIOBOIO CHUPTA.
PactBOpenue striioBoro crimpra B BoAe. PactBopenue raunepuna B Boae. KauecTBeHHas peakuus
HAa MHOTOATOMHBIE CITUPTHL.

Tema 9. Kap6onoBbie kucioTbl. 2JKupbi (34)

MypaBbuHass W YKCycHasg KuCJIOThl. Pusznyeckue cBoucTBa. I[IpumeHenue. Bricuiue
KapOOHOBBIE KUCIOTHI. CTeapruHoBas KUCIOTa. JKUPbl — MPOAYKTHI B3aUMOJECHCTBUS TIUIIEpPUHA U
BBICHIMX KapOOHOBBIX KHCIOT. Poiib XKMpOB B Ipomecce OOMEHa BEIIECTB B OpraHHU3ME.
KanopuiiHOCTS XHpPOB.

JemoncTpanuu. [lonydeHne u CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCIOTHI. . McciemoBaHue CBOMCTB
KUPOB: PACTBOPUMOCTD B BOJIE U OPIraHUYECKUX PACTBOPUTEIISX.

Tema 10. YriaeBoasl (2 1)

['mroko3a, caxapo3a — BaKHEWIHE MPEACTABUTENH YIiIeBoAoOB. HaxoxneHue B mpupone.
@®otocunTe3. PONIb IMIOKO3BI B NUTAaHMM M YKPEIUIEHWH 310poBbiA. Kpaxman um nemronosa —
npupoassle nonuMmepsl. Haxoxnenne B npupone. Ilpumenenne.

JemoncTpanuu. KauecTBEHHbIE peaKIMK HA TIIFOKO3Y U KpaxMall.

Tema 11. Beakn. [oaumepsi (5 4)

benku — Oumononmumepsl. CoctaB OenkoB. DyHkuuu OenkoB. Ponb 0€lKOB B MUTaHUU.
[lonsitue o depmentax u rTopmoHax. [lomuMepsl — BBICOKOMOJEKYJISPHBIE COEIMHEHUSI.
[Tomuatunen. [Homunponunen. [omusuannxnopun. Ilpumenenne noaumepoB. XuMus U 310POBbE.
JlekapcTsa.

HMemoncTpanuu. KauecTBeHHble peakiuu Ha 0enok. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3uaMy U31eIHil
13 MOJINATUJICHA, ITOJIUIPONMIICHA, IOJTMBUHUWIXJIOPHUIA.

TemaTnueckoe IJIAHMPOBAHME

8 kaace
Ne Tema KonanuectBo KonuuyectBo B ToM wuyucae | B Tom umcie
T 4acoB Mo 4acoB N0 | MPaKTHYECKUX | KOHTPOJIBHBIX
nporpamMme pa6oueii padoTt padoTt
nporpaMmme
1 IlepBoHavajibHBIC XMMHYECKHE 18 18 2 1

MOHATHS.

IIpaktuueckas padora Nel «IlpaBuna
TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH NpH padoTe B
XUMHUYecKoM KabuHete. O3HaKOMIIEHHE
¢ 1abopaTopHBIM 000PYIOBaHUEM
IIpakTudeckas padora No2. «OuucTka
3arps3HEHHON TTOBapEHHOM COJIN»

2 Kuciaopon ) ) 1 -
IIpakTudeckas padora Ne3
«[lony4enue kucIOpoIa U U3yYCHHE
€ro CBOMCTB»

3 3akon ABoraapo. MossipHbIii 3 3 - -
00béM ra3os.




Boaopon

PacrBopsl. Boaa.
[Ipaktuueckas padbora Ned
«[IpuroroBnenne pacTBOpOB ¢
onpeneaEHHON MacCcoBOM onei
pPacCTBOPEHHOTO BEMIECTBA»

OCHOBHBIE KJ1aCChI
HEOpPraHM4YecKuX BelecTs
[Ipaktrnueckas padora NeS5 «Pemrenue
3KCIIEPUMEHTANIBHBIX 3aJ1a4 10 TEME
«OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPIaHUUECKUX
BEIIECTB»

Iepuoauveckuii 3aK0H 1
nepuoanyecKasi cucreMa
XHMHUYECKHX 3JICMECHTOB.
Crtpoenue aToma.

Ctpoenue BeuecTBa. XUuMHYeCKast
CBSI3b

I'anorennl

Hrtoro

70

70

TeMmaTH4ueckoe INIAHUPOBAHUE

9 kJacc

Tema

KoanuecTBo
4acoB 110
nporpamme

KoaunuecTBO
4acoB no
padoueii
nporpamMme

B Tom umcie
NPaAKTHYECKUX
padot

B TOoM umcie
KOHTPOJIbHBIX
padot

KonTtposbnas padora. O0001menne
Kypca 8 kiacca
DJIEKTPOJIUTHYECKAS] AUCCOLHALMS
[Mpaktudeckas padora Nel «Pemenne
OKCIICPUMECHTAJIBHBIX 3a1a4 110 TEMEC
«BJ'ICKTpOJ'II/ITI/ILIeCKaH Jucconuanusir»

10

10

1

1
1

Kucaopon u cepa

[Mpaktuaeckas pabora Ne2

« Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3314
o teme «Kucinopon u cepa»

A3ot u gochop

[Ipaktnueckas padora Ne3 «Iloxyuenue
aMMHaKa ¥ U3y4YeHHE ero CBOHCTBY»
IIpaxmuueckas paboma Ne4
«Onpedenenue MUHepaIbLHbIX

y0ooperuily

10

10

Yraepoa v KpeMHUH

[Ipaktnueckas padora N5 «llomyuenue
okcua yriepona (IV) u usyuenue ero
cBoiicTB. Pacrio3HaBaHne KapOOHATOBY

O01mmue cBoOMCTBa METAJLIIOB
[Ipaktnueckas padbora Ne6

« Pemenune skcriepuMeHTabHBIX 3a/1a4
1o Teme «neMeHTHl 1a — 3a rpymn

14

14




MEPUOIUYECKON CUCTEMBl XUMUYECKHUX
3JIEMEHTOB»

IIpakTuueckas pabora Ne7« Perrenue
SKCHEPUMEHTAIBHBIX 33724 [0 TEME
«MeTamibl U UX COCAUHCHUSN

5] IlepBoHauya/ibHbIE NIpeACTaABIeHUs | 2 2
00 opraHnyecKux BemecTBax
7 YraeBoaopoabl 4 4
8 CnupTsl 2 2
9 Kap6oHoBbie KHCaA0THI. 2KUPBI. 3 3
10 YrieBoanl. 2 2
11 beaxu. Iloanmepsnl 5 5
KoHTposbHas
padora.OprannyeckKue BelecTBa
HNrorosasi KOHTpPOJILHAs padoTa
Hroro 68 68




KOHTPOJIb 3HAHUM, YMEHUI, HABBIKOB
( TEKyIIHiA, pyOeKHBIH) OCYIIECTBIACTCS CIEAYIOMMMU 00pa3omM

KPUTEPUU U HOPMBI OLIEHKHW 3HAHUI

1.o11eHKa YyCTHOIO OTBeETA.
Otmerka «5» !
OTBET IOJIHBIN U IPAaBUIIBbHBIM HA OCHOBAaHUU U3YYECHHBIX TEOPUH;
MaTrepHuall U3JI0KEH B ONPEIEICHHON JIOTUYECKOM ITOCIIEI0BATEIbHOCTH, JINTEPATYPHBIM SI3bIKOM;
OTBET CaMOCTOSITEIIbHBIN.
OtBer «4» |
OTBET IOJIHBIN U NPAaBUJIbHBIA HA CHOBAaHUH U3YYCHHBIX TEOPHU;
- MaTepual M3J0KEH B OIPEACIICHHOW JIOTMYECKOM IIOCIENOBATEIBbHOCTH, IPU 3TOM JOIYLICHBI ABE-TPU
HECYILECTBEHHbIE OLIMOKH, UCIIPABICHHbIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
Otmerka «3» :
- OTBET IOJIHBI}, HO NIPH ITOM JIONYIIIEHA CYIECTBEHHAs OIIMOKA MIIM OTBET HEIOJHBIN, HECBSA3HBIM.
Otmerka «2» !
- Ipu OTBeTe OOHApPY)KEHO HENOHMMAaHUE YyJallUMCs OCHOBHOIO COJEpKaHHs y4dyeOHOro marepuaiga WiId
JIONYIIEHbl CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOpbIE YJaIMHCS HE MOXKET MCIPAaBUTh IPH HABOIAIIUX BOIPOCAX
yuuTeNs, OTCYTCTBHE OTBETA.

2. O1eHKa IKCNIEPUMEHTAIbHBIX YMEHHUIA.

- OneHka CTaBUTCS Ha OCHOBaHMHM HAOMIOEHUS 32 ydYallMMHCS U TMHCBMEHHOTO OT4eTa 3a paboTy.
OT1merka «5»:
- paboTa BHINOJHEHA MOJHOCTHIO U MPABUIIBHO, CJENaHbI MPAaBUIbHbIC HAOMIOIEHUS U BBIBOBL;
- DKCIEPUMEHT OCYIIECTBJIEH IO TUIAHY C YY€TOM TEXHUKH O€30MacHOCTH M TMPaBUJl pabOThI C BEIIECTBAMHU U
00opynoBaHUEM;
- MPOSIBJICHBI OPTraHU3AIMOHHO - TPYAOBBIC YMCHHMS, MOICPKUBAIOTCS YUCTOTA paboduero Mecra u Mopsaok (Ha
CTOJIEe, PKOHOMHO HCTIOJIb3YIOTCS PEaKTUBBI).

OtrMeTka «4» :
- paboTa BBINOJIHEHA MPABUIBHO, CIAENaHbl MPABUIIbHBIE HAOMIOEHUS M BBIBOJBI, HO MPH 3TOM IKCIEPUMEHT
MIPOBEJICH HE MOJHOCTHIO WJIW JOMYIIEHBI HECYIIIECTBEHHBIE OITMOKHM B paboTe C BELIECTBAMU U 00OPYI0BAHUEM.

OrMmeTka «3»:
- paboTa BBIMOJHEHA MPABUILHO HE MEHEE YeM HAIMOJOBUHY WM JOMYyIIeHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKAa B XOe
HKCMIEPUMEHTa B 00BSICHEHUH, B 0hOpMIIEHUH pabOThI, B COOMIOEHUH MPABUI TEXHUKHU 0€30MacHOCTH Ha paboTe
C BEIIeCTBAaMHU U 000PYJOBAaHUEM, KOTOpas UCIIPABIISETCS MO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OTMeTKa «2»:
- gomymieHsl 18e (1 0ojiee) CyYIIECTBEHHBIC OIMMOKH B XOJ€: OKCICPUMEHTa, B OOBSICHEHHH, B O(GOpMIICHUU
paboThl, B COOMIOJICHUN MPABUI TEXHUKU 0€30MacCHOCTU MpU paboTe ¢ BEIIeCTBAMU M 000PYJOBaHUEM, KOTOpHIE
yYamuncs He MOXKET UCTIPABUTH JTaKE MO TPEOOBAHUIO YIUTEIIS,
- paboTa He BBHIMOIHEHA, Yy y4allerocss OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTALHBIE YMEHHUSL.

3. OuneHka yMeHHUil peniaTh pacyeTHble 3aJa4M.
OTMmeTKka «5»:
- B JIOTUYECKOM PACCYXKJEHUHU U PEIICHUN HET OMMOOK, 3aJad4a pelieHa palluoHaIbHBIM CIIOCOO0M;
OtmeTka «4»:



- B JIOTUYECKOM PACCYKIICHUU U PEIICHUS HET CYIECTBEHHBIX OIMMOOK, HO 3a/laya pelieHa HepalnuOHAIbHBIM
Croco0oM, WJIH JIOMYIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OMNOO0K.

OT1meTtka «3»:
- B JIOTUYECKOM pACCYXJCHUM HET CYUIECTBEHHBIX OHIMOOK, HO [OMYyIleHa CYIIeCTBEHHas omudka B
MaTeMaTHYECKHUX pacyeTax.

OT1meTka «2»:
- IMEETCS CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH B IOTHYECKOM PACCYKJICHUU U B PELICHUH.
- OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJIaHUE.

4. OneHkKa NUCbMEHHBIX KOHTPOJILHBIX Pa0oT.
OTMeTKa «S»:
OTBET MOJHBIN U MPAaBUIBHBINA, BO3MOXHA HECYIIECTBEHHAs OIIHOKA.
OtMmeTka «4»:
OTBET HEMOJHBIN WIX JOMYIIEHO He 00JIee IBYX HECYNICCTBCHHBIX OIMIHOOK.
OrmeTka «3»:
paboTa BBIMOIHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY, JOIYIIEHA OJIHA CYIIECTBEHHAs OMMOKA W TIPHU STOM J[BE-TPHU
HECYIIECTBEHHBIE.
OrMeTka «2»:
- paboTa BHINOJHEHA MEHBIIE YEM HAMOJIOBUHY WU COJACPIKUT HECKOIBKO CYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.
- paboTa He BHITNIOTHCHA.
[Ipu oreHKe BBINOJIHEHHS MHUCHMEHHOW KOHTPOJIBHON PAa0OTHI HEOOXOIMMO YYUTHIBATH TPEOOBAHHUS EIUHOTO
opdorpadudeckoro pexuma.

5. Onenka TecToBbIX PadoT.

TecTbl, COCTOAIINE U3 TATH BOIMPOCOB MOKHO HCIIOJIB30BATh MOCIIE U3YUCHHS KaXI0r0 Marepuaia (ypoka).
Tect u3 10—15 BompocoB ucnomb3yercs s nepuogudeckoro kouTpoiis. Tect u3 20—30 BompocoB HEOOXOAUMO
UCIIOJIb30BaTh JUISI UTOTOBOTO KOHTPOJIS.
[Tpu onleHMBaHWH UCTIONB3YETCS CISAYIOMAs IIKaIA: JUIsl TECTa U3 TSITH BOITPOCOB
* HET OIIUOOK — OLEHKaA «5»;
* 0JIHA OIIMOKA - OIlcHKA «4»;
* JIBE OIIMOKN — OIICHKa 3,
* TPU OIIUOKH — OICHKA 2.
Jlng tecta n3 30 BOmpocos:
* 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA O,
* 19—24 npaBUIbHBIX OTBETOB — OIICHKA 4,
* 13—18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «3,
* MeHbIlIe 12 MpaBUIBHBIX OTBETOB — OILICHKA «2).

6. Ouenka pedepara.
Pedepar orieHnBaeTcs 1Mo ciaenyronuM KpUTepusim:
* coOmoieHre TpedoBaHuil K ero 0(h)OpPMIICHHIO;
* He0OXOAMMOCTh M JOCTATOYHOCTD JJIsl PACKPBITHS TeMBbI IPUBEACHHOM B TeKCTe pedepara HHPpOpMAIIH;
* YMEHHUE 00ydJaronierocsi CB0O0O0THO M3JIaraTh OCHOBHBIC HJIEH, OTPaKEHHBIE B pedepare;
* CIIOCOOHOCTh O0Y4YaIOLIErocss MOHATh CYTh 3aJaBaeMbIX WIEHAMH aTTECTAllMOHHOH KOMHCCHUH BOIPOCOB U
copMyIupOBaTh TOUHBIE OTBETHI HA HUX.



